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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen mehrstufigen hydraulischen Teleskopzylinder entsprechend dem Oberbegriff 
des Anspruches 1. Ein solcher Teleskopzylinder ist beispielsweise beschrieben in der DE-A-2 253 646. 

5 Bei dem vorbekannten Teleskopzylinder wird die gewunschte Ausfahrfolge Zwischenstufe - Endstufe 

dadurch sichergestellt, daB in der Zylinderwandung eine Umgehung vorgesehen wird, die in Ausfahrendlage 
des Zwischenkolbens uberden Zwischenkolbenboden eine Verbindung zwischen dem Zylinderdruckraum und 
dem Druckraum des Zwischenkolbens herstellt. Auch was die gewunschte Einfahrfolge Endstufe - Zwischen- 
stufe betrifft, muB hierbei eine Bohrung in derZwischenkolbenwandung iiberfahren werden. Das Einlaufen in 

10 die Umgehung an der Zylinderwandung und das Oberfahren der Bohrung in der Zwischenkolbenwandung 
machen metallische Dichtungen erforderlich, die nicht vollstandig abdichten, was zur Folge hat, daB solche 
Teleskopzylinder in der Haltesituation nicht vollstandig lagestabil sind. 

Ausgehend vom im vorausgehenden umrissenen Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein gattungsgemaBes Teleskopiersystem so auszugestalten, daB seine absolute Lagestabilitat in 

15 der Haltesituation gewahrleistet wird. 

Die Aufgabe wird mit einem gattungsgemaBen Teleskopzylinder gelost, der entsprechend dem kennzeich- 
nenden Teil des Anspruches 1 ausgestaltet ist. 

Der erfindungsgemaBe Teleskopzylinder, der Umgehungen bzw. Bohrungen in den kritischen Bereichen 
generell vermeidet, gestattetden Einsatzelastischer Dichtungen, sogenannterWeichdichtungen, jedenfalls an 

20 den Stellen, an denen eine hundertprozentige Abdichtung Voraussetzung fur die absolute Lagestabilitat des 
Zylinders in der Haltesituation ist Die erfindungsgemaBe Losung bautdann auch kurzerals Umgehungen ver- 
wendende Losungen. Die Losung ist im ubrigen fertigungs-, montage- und wartungsfreundlich sowie ver- 
schleiBarm. 

In der DE-A-3 021 633 ist zwar auch schon ein mehrstuf iger hydraulischer Teleskopzylinder beschrieben, 
25 bei dem die Ausfahrfolge Zwischenstufe - Endstufe uber eine Verbindungsleitung im Zwischenkolbenboden 
sichergestellt wird, wobei in die Verbindungsleitung ein beim Clbergang des Zwischenkolbens In die Ausfah- 
rendlage entsperrbares Ruckschlagventil eingefugt ist, damit allein wird das Problem der Lagestabilisierung 
des Teleskopzylinders in der Haltesituation jedoch noch nicht vollstandig gelost, da die auch hier gewunschte 
Einfahrfolge Endstufe - Zwischenstufe nach wie vor in der Weise bewirkt wird, daB der Boden der Endstufe 
30 beim Ubergang in die Einfahrendlage der Endstufe eine die Verbindung zum Zylinderringraum herstellende 
Bohrung in der den Zylinderringraum begrenzenden Wandung der Zwischenstufe uberfahrt, was im Boden der 
Endstufe nach wie vor eine nichtleckfreie metallische Dichtung erforderlich macht. Angesprochen ist in der DE- 
A-3 021 633 dann auch, daB in Zusammenhang mit der Absicherung der Verbindungsleitung zwischen dem 
Zylinderdruckraum und dem Druckraum der Zwischenstufe durch ein beim Ubergang des Zwischenkolbens in 
35 die Ausfahr-Endstufe mechanisch aufsteuerbares Ruckschlagventil sich eine Anordnung des Ruckschlagven- 
tils parallel zur Zylinderlangsachse nicht empfiehlt und ein zur Langsachse des Teleskopzylinders geneigte 
Anordnung des Ventils vorzuziehen ist. Damit sind dann allerdings erhebliche fertigungstechnische Probleme 
verbunden. 

Mit der Erfindung wird dann auch eine einwandfreie Absicherung der Verbindungsleitung zwischen dem 
AO Zylinderdruckraum und dem Innenraum der Zwischenstufe mittels einer Ventilanordnung parallel zur Langs- 
achse des Teleskopzylinders realisiert. ZweckmaBigerweise sind hierbei sowohl dem SchlieBkorper des die 
Verbindungsleitung zwischen dem Zylinderdruckraum und dem Innenraum des Zwischenkolbens absichern- 
den Ventils als auch dem dem Zwischenkolbenboden zugeordneten sogenannten Stellring Ruckstellfedern zu- 
geordnet. 

45 In Ausgestaltung der Erfindung geht von der von der den Innenraum des Endkolbens uber die vom Zwi- 

schenkolbenboden ausgehende Durchfuhrung beaufschlagenden Verbindungsleitung im Zwischenkolbenbo- 
den abgehenden, zum Zylinderrihgraum oberhalb des Zwischenkolbenbodens fOhrenden, eine das Ventil in 
der Zweigleitung umgehende, in die Verbindungsleitung mundende Stichleitung aus, die durch ein federbela- 
stetes, von zylinderringraumseitig anstehendem Druckmitteldruck aufsteuerbares Ventil abgesichert ist. Diese 

50 Ausgestaltung stellt sicher, daB sich der Hubkolben auch dann aus der Ausfahrstellung einziehen laBt, wenn 
der Zwischenkolben vorweg bereits soweit abgesenkt ist, daB der Zwischenkolbenbodenbereich den AnschluS 
der Einfahrdruckmittelleitung an den Zylinderringraum Oberfahren hat. 

In weiterer Ausgestaltung ist dann auch noch eine bei gegen den Zwischenkolben verfahrenem Endkolben 
gesperrte KurzschluBleitung zwischen dem Zylinderringraum und dem Zylinderdruckraum mit einem zum 

55 Zylinderdruckraum hin 6ffnenden Ventil vorgesehen, der sicherstellt, daB in den Ringraum gelangendes 
Leckol, insbesondere aus der Einfahrdruckmittelleitung in den Ringraum gelangendes Leckol, nicht zu einer 
ungewollten Verlagerung des Zwischenkolbens fuhrt. Fur die Sperrung der KurzschluBleitung bei gegen den 
Zwischenkolbendoden abgesenktem Endkolben bietet sich der dem in die Verbindungsleitung im Boden des 
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Zwischenkolbens eingefugten Ventil zugeordnete BetatigungsstoBel als Schieber ausgebildet an. 

Bei Teleskopzylindern mit mehr als zwei Stufen, kann die erf indungsgemaBe Losung sinngemaB mit einer 
dementsprechend ausgelegten teleskopierbaren Durchfuhrung fur das Einfahrdruckmittel zum Boden der 
ersten Stufe in den Innenraum der Endstufe realisiert werden. 
5 In derZeichnung ist di Erfindung an Hand von AusfGhrungsbeispielen weitergehend erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen zweistufigen Teleskopzylinder, ausgefahren, 

Fig. 2 den Teleskopzylinder in Fig. 1, die Zwischenstufe ausgefahren, die End stufe eingefahren. 

Fig. 3 den Teleskopzylinder in den Figuren 1 und 2 vollstandig eingefahren. 

Fig. 4 eine Ausgestaltung des Teleskopzylinders nach den Figuren 1 bis 3, ausgefahren, 
w Fig. 5 eine weitergehende Ausgestaltung des Teleskopzylinders nach Fig. 4, aus gefahren. 

Der Teleskopzylinder besteht aus dem Zylinder 11, dem darin gefuhrten Zwischenkolben 12 und der im 
Zwischenkolben 12 gefuhrten Endstufe, dem Endkolben 13. Der Zylinderboden ist mit 111 bezeichnet der 
Zylinderdruckraum mit 112, zwischen dem Zylinder 11 und dem Zwischenkolben 12 ist der Zylinderringraum 
112' ausgebildet Der Boden des Zwischenkolbens 12 ist mit 121 bezeichnet, der Druckraum des Zwischen- 
15 kolbens 12 mit 122. zwischen dem Zwischenkolben 12 und dem Endkolben 13 istderRingraum 122' der ersten 
Stufe bzw. des Zwischenkolbens 12 ausgebildet. Der Boden des Endkolbens 13 ist mit 131 bezeichnet, der 
Innenraum des Endkolbens mit 132. Die Druckraume 112, 122 des Systems sind gegenuber den jeweiligen 
Ringraumen 112', 122' durch elastische Dichtungen 21, 22 am Umfang des Zwischenkolbenbodens 121 bzw. 
Endkolbenbodens 131 abgedichtet, die Ringraume 112', 122' nach auBen dann auch durch elastische Dich- 
20 tungen 23, 24 am Zylinder 11 bzw. am Zwischenkolben 12. Auf eine noch im Zwischenkolbenboden 121 vor- 
gesehene metallische Dichtung 21' wird spater eingegangen. 

Am Boden 111 des Zylinders 11 ist die von einem Steuerschieber 113, namlich einem Wegeventil zur wech- 
selseitigen Verbindung der Druckmittelleitungen 114, 116 mit einer Druckmittelquelle und mit einer Druckmit- 
telsenke, ausgehende, den Zylinderdruckraum 112 beaufschlagende Ausfahrdruckmittelleitung 114 ange- 
25 schlossen, am Umfang des Zylinders 11, und zwarim Bereich der Ausfahrendlage des Zwischenkolbenbodens 
121 ist die ebenfalls vom Steuerschieber 113 ausgehende Einfahrdruckmittelleitung 116 angeschlossen. Von 
den drei moglichen Stellungen A, B, C des Steuerschiebers 113 symbolisiert die Stellung A Halt, die Stellung 
B Ausfahren und die Stellung C Einfahren. Wie aus den Schaltbildern ersichtlich ist, wird bei der Druckmittel- 
beaufschlagung der Ausfahrdruckmittelleitung 114 (Stellung B des Steuerschiebers 113) die Verbindung der 
30 Einfahrdruckmittelleitung 116 zum Tankfreigegeben und bei der Druckmittelbeaufschlagung der Einfahrdruck- 
mittelleitung 116 (Stellung C des Steuerschiebers 113) die Verbindung der Ausfahrdruckmittelleitung 114 zum 
Tank. 

Durch den Boden 121 des Zwischenkolbens 12 erstreckt sich zum einen eine den Zylinderdruckraum 112 
mit dem Druckraum 122 der Zwischenstufe 12 verbindende, durch ein beim Ubergang der Zwischenstufe 12 

35 in die Ausfahrendlage in Richtung auf den Zylinderdruckraum 112 offnendes Ruckschlagventil (125) abgesi- 
cherte Leitung 123. Zum andern verlSuft im Zwischenkolbenboden 121 eine den Innenraum 132 des Endkol- 
bens 13 uber eine vom Zwischenkolbenboden 121 ausgehende, sich durch den Endkolbenboden 131 
erstreckende Durchfuhrung 124' mit der Einfahrdruckmittelleitung 116 in der Ausfahrendlage des Zwischen- 
kolbens 12 verbindende Leitung 124, von der eine oberhalb des Zwischenkolbenbodens 121 in den Ringraum 

40 112' mundende, durch ein gegen Federdruck (126") beim Ubergang des Endkolbens 13 in die Einfahrendlage 
offnendes Ventil 126 abgesicherte Leitung 124" abzweigt. 

Die Durchfuhrung 124' ist gegenuber dem Boden 131 der Endstufe 13 durch eine elastische Dichtung 26 
abgedichtet. Die am Umfang des Zwischenkolbenbodens 121 liegenden Eingange der Leitungen 124 und 124" 
sind gegeneinander durch die Dichtung 21' abgeschirmt Da diese Dichtung 21' keine Haltefunktionen erfullen 

45 muS, kann es sich dabei urn eine metallische Dichtung handeln, mit der sich der AnschluB 116' der Einfahr- 
druckmittelleitung 1 16 am Zylinder 11 unbeschadet uberfahren laBt. Es besteht dann noch eine standig offene 
Verbindung 133 zwischen dem Innenraum 132 der Endstufe 13 und dem Ringraum 122' der Zwischenstufe 
12. 

Fur die Betatigung des in die Verbindungsleitung 1 23 zwischen Zylinderdruckraum 112 und Zwischenkol- 
50 bendruckraum 1 22 eingefugten RGckschlagventils (125) ist ein sich in einer Ringnut 1 28 am Umfang des Zwi- 
schenkolbenbodens 121 mit achsialem Spiel fuhrender, unter der Einwirkung einer Feder 129" angehobener 
Stellring 129 vorgesehen, der mit einem in einen ROcksprung 128' in der Ringnut 128 oberhalb des Ventils 
(125) hineinragenden Ansatz 129' versehen ist, der sich uber einen vom SchlieBkorper 125 des Ventils (125) 
ausgehenden, in den ROcksprung 128' hineinragenden StoBel 125' mit achsparallelem Verlauf erstreckt Beim 
55 Ubergang des Zwischenkolbens 12 in die Ausfahrendlage wird der gegen einen Anschlag 117 am Zylinder 11 
auflaufende Stellring 129 abgesenkt, wodurch uber seinen auf den StoBel 125' des SchlieBkorpers 125 des 
in die Leitung 123 eingefugten Ventils (125) einwirkenden Anschlag 129' die Offnung des Ventils (125) bewirkt 
und die durchgangige Verbindung zwischen dem Zylinderdruckraum 112 und dem Druckraum 122 der Zwi- 
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schenstufe 12 hergestellt wird. 

Fur die Betatigung des Ventils (126) in der von der die Verbindung zwischen dem Innenraum 1 32 der End- 
stufe 13 und der Einfahrdruckmittelleitung 16 herstellenden Leitung 124 abgehenden, oberhalb des Zwischen- 
kolbenbodens 121 in den Zylinderringraum 112' mundenden Zweigleitung 124" im Zwischenkolbenboden 121 

5 ist ein vom SchlieBkorper 126 des Ventils ausgehender, bei geschlossenem Ventil in den Druckraum 122 des 
Zwischenkolbens 12 vorspringender, achsparallel verlaufender StoBel 126' vorgesehen. Beim Clbergang der 
Endstufe 13 in die Einfahrendlage lauft der Boden 131 der Endstufe gegen diesen StoBel 126' auf und senkt 
inn gegen den Druck der den SchlieBkorper 126 des Ventils hinterfangenden Ruckstellfeder 126" ab, woraus 
die Offnung des Ventils (126) resultiert und die Verbindung zwischen dem Zylinderringraum 112' und der Ein- 

10 fahrdruckmittelleitung 116 bei in Ausfahrendlage befindlichem Zwischenkolben 12 hergestellt ist. 

Zum Ausfahren des Teleskopzylinders, also zum in den Figuren 1 bis 3 in der Abfolge 3-2-1 erfolgenden 
Verschieben derTeleskopglieder 12 und 13, wird derSteuerschieber 113 in die Position B uberfuhrt und Druck- 
mittel uber die Ausfahrdruckmittelleitung 114 zunachst in den Zylinderdruckraum 112 eingeleitet, wobei ein 
gleichzeitiges Oberstromen des Druckmittels in den Druckraum 122 der Zwischenstufe 1 2 durch das in der Ver- 

f5 bindungsleitung 123 zwischen Zylinderdruckraum 112 und Druckraum 122 der Zwischenstufe 12 befindliche, 
unter der Einwirkung des hinter ihm im Zylinderdruckraum 112 anstehenden Druckmittels unterstutzt durch ei- 
ne Ruckstellfeder 125" geschlossene Ventil (125) unterbunden wird, so daB zunachst ausschlieBlich die Zwi- 
schenstufe 12 ausfahrt Beim Ubergang der Zwischenstufe 12 in die Ausfahrendlage wird der gegen den 
Anschlag 118 am Zylinder 11 auflaufende, am Zwischenkolbenboden 121 gelagerte Stellring 129 abgesenkt, 

20 wobei sein den vom SchlieBkorper 125 des Ventils (125) ausgehenden StoBel 125' ubergreifender Ansatz 129' 
den SchlieBkorper 125' uber den StoBel 129' absenkend das Ventil offnet, so daB bei anhaltender druckmit- 
telzufuhr nunmehr Druckmittel in den Zwischenkolbendruckraum 122 einzustromen vermag, unter dessen Ein- 
wirkung der Endkolben 13 ausgefahren wird. Damit ist die Ausfahrfolge Zwischenkolben 12 - Endkolben 13 
eindeutig festgelegt. Das beim Ausfahren der Zwischenstufe 12 aus dem Zylinderringraum 112' zu verdran- 

25 gende Druckmittel strdmt bei noch in Elnfahrendstellung befindlicher Endstufe 13 geoffnetem Ventil (126) 
durch die Zweigleitung 124" und die Verbindungsleitung 124 im Zwischenkolbenboden 121 in die beim Aus- 
fahrvorgang zum Tank hin durchgangigen Einfahrdruckmittelleitung 116 ab. 

Zum Einfahren des Teleskopzylinders, also zum in den Figuren 1 bis 3 in der Abfolge 1-2-3 erfolgenden 
Verschieben derTeleskopglieder 12 und 13, wird derSteuerschieber 113 in die Position C uberfuhrt und Druck- 

30 mittel gelangt uberdie Einfahrdruckmittelleitung 116, die Verbindungsleitung 124 im Zwischenkolbenboden 121 
und die Durchfuhrung 124' in den Innenraum 132 der Endstufe 13, aus dem es durch den Durchgang 133 in 
den Ringraum 122' der Zwischenstufe 12 gelangt und das Einziehen der Zwischenstufe 12 bewirkt. Die gleich- 
zeitige Beaufschlagung des Zylinderringraums 112' mit Einfahrdruckmittel ist unterbunden einerseits durch die 
Unterbrechung (126) der Verbindung 124" im Zwischenkolbenboden 121 und andererseits durch die Dichtung 

35 21' am Umfang des Zwischenkolbenbodens 121 . Aus dem Druckraum 122 des Zwischenkolbens 12 verdrang- 
tes Druckmittel stromt uber die Leitung 123 im Zwischenkolbenboden 121 bei unter der Einwirkung vor ihm 
anstehenden Druckmitteldrucks offnendem Ventil (125) in den Zylinderdruckraum 112 uber und von dort durch 
die wahrend des Einfahrvorganges zum Tank hin durchgangige Ausfahrdruckmittelleitung 1 14 ab. Beim Ober- 
gang des Endkolbens 13 in die Einfahrendlage wird der die Zweigleitung 124" zum Zylinderringraum 112' ober- 

40 halb des Zwischenkolbenbodens 121 im Zwischenkolbenboden 121 absperrende SchlieBkorper 126 durch das 
Absenken des von ihm ausgehenden, in SchlieBlage des SchlieBkorpers 126 uber den Zwischenkolbenboden 
121 vorspringenden StoBels 126' beim Auflaufen des Endkolbenbodens 131 auf den Zwischenkolbenboden 
121 aus seiner SchlieBlage entfernt und das weiterhin durch die Einfahrdruckmittelleitung 116 eingespeiste 
Druckmittel vermag zunachst einmal durch die Zweigleitung 124" in den Zylinderdruckraum 112' oberhalb des 

45 Zwischenkolbenbodens 121 zu stromen, womit das Einfahren der Zwischenstufe 12 im AnschluB an das Ein- 
fahren der Endstufe 13 eingeleitet wird. Nach dem Uberfahren des Anschlusses 116' der Einfahrdruckmittel- 
leitung 116 am Zylinder 11 wird der Zylinderringraum 112' sodann unmittelbar beaufschlagt. Sich im 
Zylinderdruckraum 112 befindliches Druckmittel stromt weiterhin durch die Ausfahrdruckmittelleitung 114 zum 
Tank hin ab. 

50 Die Ausfuhrungsform nach Fig. 4 stellt sicher, daB sich der Endkolben 13 auch dann aus der Ausfahrstel- 

lung einziehen laBt, wenn die Zwischenstufe 1 2 voreilend soweit abgesenkt ist, daB der Zwischenkolbenboden 
121 bereits den AnschluB 116' der Einfahrdruckmittelleitung 116 an den Zylinderringraum 112' uberfahren hat 
Dann vermag Einfahrdruckmittel durch die im Zwischenkolbenboden 121 noch vorgesehene Stichleitung 124" 
unter Offnung des darin vorgesehenen Ruckschlagventils 130 immer noch in die Verbindungsleitung 124 und 

55 von dort in die Durchfuhrung 124' und weitergehend in den Innenraum 132 der Endstufe 13 sowie den Rin- 
graum 122' der Zwischenstufe 12 zu gelangen. Das unter FederdruckschlieBende Ruckschlagventil 130 stellt 
hierbei sicher, daB die Einfahrfolge Endkolben 13 - Zwischenkolben 12 unter Normalbedingungen gewahrlei- 
stet bleibt 
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Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 5 ist erganzend eine bei gegen den Zwischenkolbenboden 121 abge- 
senktem Hubkolben 13 gesperrte KurzschluBleitung 124 iv zwischen dem Zylinderringraum 112' und dem Zylin- 
derdruckraum 112 vorgesehen, in die ein federbelastetes, zum Zylinderdruckraum 112 offnendes Ruck- 
schlagventil 133 eingefugt ist. Diese KurzschluBleitung 124 lv ermoglicht den Abbau von sich durch in den Rin- 

5 graum 112' gelangendes Leckol. etwa vom in der Einfahrdruckmittelleitung 116 anstehenden Hydraulikol her- 
ruhrendem Leck6l, aufbauendem Clberdruck zum Zylinderdruckraum 112 hin, womit vermieden wird, daB der 
Zwischenkolben 12 ungewollt einfahrt. Die fur das gewollte Einfahren des Zwischenkolbens 12 erforderliche 
Unterbrechung der Verbindung zwischen dem Zylinderringraum 112' und dem Zylinderdruckraum 112 wird 
durch den als Schieber ausgebildeten StoBel 126' des in die uber die Durchfuhrung 124' in den Innenraum 

10 131 des Hubkolbens 13 fuhrende Verbindungsleitung 124 im Zwischenkolbenboden 121 eingefugten, durch 
Auflaufen des einfahrenden Hubkolbens 13 auf den StoBel 126' in SchlieBstellung uberfuhrten Ventils 126 
bewirkt, der abgesenkt die KurzschluBleitung 124>v absperrt. 


15 PatentansprOche 

1. Hydraulischer Teleskopzylinder mit einemZylinder(11), mindestens einem darin verschiebbaren hohlen 
Zwischenkol ben (1 2) und einem im letzten Zwischenkolben verschiebbaren hohlen Endkolben (1 3) und mit Rin- 
graumen (112', 122') zwischen den einzelnen Teleskopgliedern, mit eineram Boden (111) in den Zylinder(11) 

20 mundenden Ausfahrdruckmittelleitung (114) und mit einer an den Zylinder (11) angeschlossenen, den Rin- 
graum (112') des Zylinders (11) bei ganz oder teilweise eingefahremen Zwischenkolben (12) sowie bei ausge- 
fahrenem Zwischenkolben (12) und eingefahrenem Endkolben (13) beaufschlagenden Einfahrdruck- 
mittelleitung (116), mit einer ersten Verbindungsleitung (123) zwischen Druckraum (112) des Zylinders (11) und 
Druckraum (122) des Zwischenkolbens (12) im Zwischenkolbenboden (121) und mit einer zweiten, den Innen- 

25 raum (132) des hohlen Endkolbens (13) in Ausfahrendlage des Zwischenkolbens (12) mit der Einfahrdruck- 
mittelleitung (116) kurzschlieBenden, sich uber eine vom Zwischenkolbenboden (121) ausgehende 
Durchfuhrung (124') in den Innenraum (132) des Endkolbens (13) fortsetzenden Verbindungsleitung (124) im 
Zwischenkolbenboden (121), mit einer Verbindung (133) zwischen Ringraum (122') des Zwischenkolbens (12) 
und Innenraum (132) des Endkolbens (13), sowie mit einem Wegeventil (113) zur wechselseitigen Verbindung 

30 der Druckmittelleitungen (114, 116) mit einer Druckmittelguelle und mit einer Druckmittelsenke, dadurch 
gekennzeichriet, daS 

a) in die Verbindungsleitung (123) im Zwischenkolbenboden (121) zwischen dem Zylinderdruckraum (112) 
und dem Druckraum (122) des Zwischenkolbens (12) ein Ventil mit einem einen sich achsparallel in Aus- 
fahrrichtung erstrekkenden StoBel (125') versehenen SchlieBkorper (125) eingefugt ist, der StoBel (125') 

35 in SchlieBstellung des Ventils in einen von einer Ringnut (128) am Umfang des Zwischenkolbenbodens 

(121) ausgehenden Rucksprung (128') vorspringt, und in der Ringnut (128) sich mit axialem Spiel ein beim 
Obergang des Zwischenkolbenbodens (121) in Ausfahrendlage gegen einen Anschlag (117) am Zylinder 
(11) auflaufenderStellring (129)fuhrt, von dem ein sich in den Rucksprung (128') in der Ringnut (128) hin- 
ein uber den StoBel (1 25') erstreckender Ansatz (129') ausgeht, 

40 b) und von der uber die Durchfuhrung (124') zum Innenraum (132) des Endkolbens (13) fuhrenden Ver- 

bindungsleitung (124) im Boden (121 ) des Zwischenkolbens (12) eine in den Zylinderringraum (112') ober- 
halb des Zwischenkolbenbodens (121) mundende Zweigleitung (124") abgeht, in die ein Ventil (126) 
eingefugt ist, von dessen unter.FederdruckschlieBendem SchlieBkorper (126) ein sich achsparallel in Aus- 
fahrrichtung erstreckender, in SchlieBstellung des Ventils uber den Zwischenkolbenboden (121) in den 

45 Druckraum (122) des Zwischenkolbens (12) vorspringender StoBel (126') ausgeht 

2. Teleskopzylindernach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der SchlieBkorper (125) des in die Ver- 
bindungsleitung (123) zwischen dem Zylinderdruckraum (112) und dem Innenraum (122) des Zwischenkolbens 
(1 2) eingefugten Ventils von einer Ruckstellfeder (125") hinterfangen ist. 

3. Teleskopzylinder nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der dem Zwischen- 
50 kolbenboden (121) zugeordnete Stellring (129) von einer Ruckstellfeder (129") hinterfangen ist. 

4. Teleskopzylinder nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB von der von der Qber 
die Durchfuhrung (124') zum Innenraum (132) des Hubkolbens (13) fuhrenden Verbindungsleitung (124) im 
Zwischenkolbenboden (121) abgehenden, zum Zylinderringraum (112') oberhalb des Zwischenkolbenbodens 
(121) fuhrenden Zweigleitung (124") eine das Ventil (126) in der Zweigleitung (124") umgehende, in die Ver- 

55 bindungsleitung (124) mundende Stichleitung (124"') ausgeht, die durch ein federbelastetes, von zylinderrin- 
graumseitig anstehendem Druckmitteldruck aufsteuerbares Ventil (1 30) abgesichert ist. 

5. Teleskopzylinder nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB von der zum Zylin- 
derringraum (112') fuhrenden Zweigleitung (124") im Zwischenkolbenboden (121) eine bei gegen den Zwi- 
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schenkolbenboden (121) verfahrenem Endkolben (13) gesperrte KurzschluBleitung (124 lv ) zum Zylinder- 
druckraum (112) ausgeht, die durch ein federbelastetes, vom zylinderringraumseitig anstehendem Druckmit- 
teldruck aufsteuerbares Ventil (133) abgesichert ist 

6. Teleskopzyiinder nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS der dem in die Oberdie Durchfuhrung 
5 (124') zum Innenraum (132) des Endkolbens (13) fuhrende Verbindungsleitung (124) im Boden (121) des Zwi- 

schenkolbens (12) eingefugten Ventil (126) zugeordnete BetatigungsstoBel (126') als die KurzschluBleitung 
(124"0 sperrender Schieber ausgebildet ist. 

7. Teleskopzyiinder nach einem der Anspruche 1 bis 6 mit mehr als zwei Stufen, gekennzeichnet durch 
eine vom Boden der ersten Stufe ausgehende, sich in den Innenraum der letzten Stufe erstreckende telesko- 

w pierbare Durchfuhrung fur das Einfahrdruckmittei. 


Revendications 

15 1. Verin telescopique hydraulique, comportant un cylindre (11), au moins un piston intermediaire (12) 

creux, dispose a I'interieur, et un piston d'extremite (1 3) creux, deplacable dans le dernier piston intermediaire 
et avec des chambres annulaires (112M22') disposees entre les differents organes telescopiques, avec une 
conduite de fluide sous pression de deploiement (114), qui debouche sur le fond (11) dans le cylindre (11), et 
avec une conduite de fluide sous pression de retraction (116), raccordee au cylindre (11), qui sollicite la cham- 

20 bre annulaire (112') du cylindre (11) lorsque le piston intermediaire (12) est entierement ou partiellement 
retracte, ainsi que lorsque le piston intermediaire (1 2) est deploye et que le piston d'extremitd (13) est retracte, 
avec une premiere conduite de liaison (13), entre chambre sous pression (112) du cylindre (1) et chambre sous 
pression (122) du piston intermediaire (12), dans lefond de piston intermediaire (121), et avec une deuxieme 
conduite de liaison (124), qui met en court-circuit la chambre interieure (132) du piston d'extremite creux (1 3) 

25 avec la conduite de fluide sous pression de retraction (116), dans la position finale de deploiement de piston 
intermediaire (12), et qui se prolonge par un passage (1 24'), menage dans la chambre interieure (1 32) du piston 
d'extremite (1 3) et qui sort du fond de piston intermediaire (121), avec une liaison (1 33), entre la chambre annu- 
laire (122') du piston intermediaire (12) et la chambre interieure (132) du piston d'extremite (13), ainsi qu'avec 
une soupape multivoies (113), servant a etablir en alternance la liaison des conduites de fluide sous pression 

30 (114,116) avec une source de fluide sous pression et avec un collecteur de fluide sous pression, caracterise 
en ce que 

a) dans la conduite de liaison (1 23), dans le fond d e piston intermediaire (121) entre la chambre de pression 
(112) et la chambre de pression (122) du piston intermediaire (12) est insere un clapet equipe d'un corps 
de fermeture (125) pourvu d'un poussoir (125') qui s'etend parallelement a I'axe, dans la direction de 

35 deploiement, le poussoir (125') faisant saillie, en position de fermeture du clapet, dans un renfoncement 

(128') qui part d'une gorge annulaire (128), sur la peripheric du fond de piston intermediaire (121 ), et dans 
la gorge annulaire (128) une bague de reglage (129) defilant, avec un jeu axial, sur le cylindre (11), lors 
du passage du fond de piston intermediaire (121) dans la position finale de deploiement contre une butee 
(117), bague de reglage (129) d'ou part un append ice (129') qui s'etend surle poussoir (125'), en passant 

40 dans le renfoncement (128') menage dans la gorge annulaire (128), 

b) et une conduite de ramification (124"), menagee dans lefond (121) du piston intermediaire (12) etdebou- 
chant dans la chambre annulaire du cylindre (112'), au-dessus du fond de piston intermediaire (121), part 
de la conduite de liaison (124) qui mene vers la chambre interieure (132) du piston d'extremite (13), en 
passant par le passage (1 24'), conduite de ramification (1 24") dans laquelle est inseree une soupape (1 26), 

45 dont le corps de fermeture (126), qui se ferme sous la pression d'un ressort, part en s'etendant paralle- 

lement a I'axe dans la direction du deploiement de la soupape, en faisant saillie, sur le fond de piston inter- 
mediaire (121), dans la chambre annulaire (122) du piston intermediaire (12). 

2. Verin telescopique selon la revendication 1, caracterise en ce que le corps de fermeture (125) du clapet 
insere dans la conduite de liaison (112), entre la chambre de pression (112) et la chambre interieure (122) du 

50 piston intermediaire (12) est soumis par I'arriere, a un ressort de rappel (125"). 

3. Verin telescopique selon la revendication 1 ou la revendication 2, caracterise en ce que la bague de 
reglage (129) associee au fond de piston intermediaire (121) est soumise par I'arriere, a un ressort de rappel 
(129"). 

4. Verin telescopique selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'une conduite de preleve- 
55 ment (124" ), mise en securite par une soupape (1 30) chargee par un ressort et pouvant etre commandee par 

la pression du fluide sous pression exercee du cdte de la chambre annulaire du cylindre, conduite de preleve- 
ment (124"') qui contourne la soupape (126) dans la conduite de ramification (12"), debouche dans la conduite 
de liaison (1 24), et part de la conduite de ramification (1 24"), partant, dans le fond de piston intermediaire (121), 
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de la conduite de liaison (124) qui mene a la chambre interieure (132) du piston mobile (13), en passant par 
le passage (124'). et menant a la chambre annulaire du cylindre (112'), au-dessus du fond de piston interme- 
diaire(121). 

5. Verin telescopique selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce qu'une conduite de court-cir- 
5 cuit (124 IV ), obturee lorsque le piston d'extremite (13) s'est deplace centre le fond de piston intermediate (121) 

et menant, dans ce dernier (1 21 ), vers la chambre annulaire du cylindre (112'), part vers la chambre de pression 
du cylindre (112), en etant mise en securite au moyen d'une soupape (133) chargee par un ressort, pouvant 
etre commandee par la pression de fluide sous pression exercee cote chambre annulaire du cylindre. 

6. Verin telescopique selon la revendication 5, caracterise en ce que poussoir d'aeb'onnement (1 26') asso- 
w cie a la soupape (126) inseree dans le fond (121) du piston intermediate (12), dans la conduite de liaison (124) 

qui mene a la chambre interieure (132) du piston d'extremite (13), en passant par le passage (124'), est realise 
sous forme de tiroir, obturant la conduite de court-circuit (124 lv ). 

7. Verin telescopique selon Tune des revendications 1 a 6, comportaht plus de deux etages, caracteris6 
par une realisation telescopique du moyen de pression de retraction qui s'etend dans la chambre interieure du 

15 dernier etage, en partant du fond du premier etage. 


Claims 

20 1 . Hydraulic telescopic cylinder, having a cylinder (11), at least one hollow intermediate piston (12), which 

is displaceable therein, and a hollow end piston (1 3), which is displaceable in the end intermediate piston, and 
having annular chambers (112', 122') between the individual telescopic members, having a pressure medium 
discharge pipe (114), which discharges into the cylinder (11) at the base (111), and having a pressure medium 
inlet pipe (116), which communicates with the cylinder (11) and fills the annular chamber (112') of the cylinder 
25 (11) when the Intermediate piston (12) is wholly or partially retracted, as well as when the intermediate piston 
(12) is extended and the end piston (13) is retracted, having a first connecting pipe (123) between pressure 
chamber (112) of the cylinder (11) and pressure chamber (122) of the intermediate piston (12) in the inter- 
mediate piston base (121), and having a second connecting pipe (124) in the intermediate piston base (121), 
which pipe short-circuits the interior (132) of the hollow end piston (13) in the final extended position of the 
30 intermediate piston (12) by means of the pressure medium inlet pipe (116) and continues into the interior (132) 
of the end piston (13) via a passage (124'), which extends from the intermediate piston base (121), having a 
connection (133) between annular chamber (122') of the intermediate piston (12) and interior (132) of the end 
piston (1 3), as well as having a directional valve (113) for the alternate connection of the pressure medium pipes 
(114/116) to a source of pressure medium and to a trough of pressure medium, characterised in that 
35 a) a valve is introduced into the connecting pipe (123) in the intermediate piston base (121) between the 

cylinder pressure chamber (112) and the pressure chamber (122) of the intermediate piston (12), which, 
valve has a closing member (125) provided with a stem (125'), which extends in the direction of extension 
in an axis-parallel manner; when the valve is in its closed position, the stem (125') protrudes into a socket 
(128'), which extends from an annular groove (128) on the periphery of the intermediate piston base (121); 
40 and an adjusting ring (129) is guided in the annular groove (128) with axial clearance, which adjusting ring 

abuts against a stop member (117) on the cylinder (11) as it passes the intermediate piston base (121) in 
the final extended position, and from which adjusting ring an extension member (129') extends, which 
extension member extends into the socket (128') in the annular groove (128) via the stem (125'); 
b) and a branch pipe (124") extends from the connecting pipe (124), which leads to the interior (132) of 
45 the end piston (13) via the passage (124'), in the base (121) of the intermediate piston (12), which branch 

pipe discharges into the annular chamber (112') of the cylinder above the intermediate piston base (121); 
a valve (126) is introduced into said branch pipe, a stem (126') extending from the closing member (126) 
of said valve which closes under spring pressure, which stem extends in the direction of extension in an 
axis-parallel manner and protrudes into the pressure chamber (122) of the intermediate piston (12) via the 
50 intermediate piston base (121) when the valve is in its closed position. 

2. Telescopic cylinder according to claim 1, characterised in that the closing member (125) of the valve, 
which is introduced into the connecting pipe (123) between the pressure chamber (112) of the cylinder and the 
interior (122) of the intermediate piston (12), is gripped behind by a return spring (125"). 

3. Telescopic cylinder according to claim 1 or claim 2, characterised in that the adjusting ring (129), which 
55 is associated with the intermediate piston base (121), is gripped behind by a return spring (129"). 

4. Telescopic cylinder according to one of claims 1 to 3, characterised in that a tap line (124") extends from 
the branch pipe (124"), which starts from the connecting pipe (124) in the intermediate piston base (121), which 
connecting pipe leads to the interior (132) of the end piston (13), and said branch pipe leads to the annular 


Copied from 1 C / / ( < m 0 • (0 S • />()() 1 ■ 


EP 0 350 053 B1 


chamber (112') of the cylinder above the intermediate piston base (121), said tap line passing around the valve 
(126) in the branch pipe (124") and discharging into the connecting pipe (124), which tap line is protected by 
means of a spring-loaded valve (1 30), which is actuatable by means of the pressure medium pressure existing 
at the end facing the annular chamber of the cylinder. 

5 5. Telescopic cylinder according to one of claims 1 to 4, characterised in that a short-circuit line (124*0, 

which is blocked when the end piston (13) is displaced towards the intermediate piston base (121), extends to 
the pressure chamber (112) of the cylinder from the branch pipe (124") in the intermediate piston base (121), 
said branch pipe leading to the annular chamber (112') of the cylinder, which short-circuit line is protected by 
means of a spring-loaded valve (1 33), which is actuatable by means of the pressure medium pressure existing 

io at the end facing the annular chamber of the cylinder. 

6. Telescopic cylinder according to claim 5, characterised in that the actuating rod (126') associated with 
the valve (126), which is introduced into the connecting pipe (124) in the base (121) of the intermediate piston 
(12), which pipe leads to the interior (132) of the end piston (13) via the passage (124'), is adapted as a slide 
member which blocks the short-circuit line (124 lv ). 

*5 7. Telescopic cylinder according to one of claims 1 to 6, having more than two stages, characterised by a 

telescopable passage for the retractable pressure medium, which passage starts from the base of the first stage 
and extends into the interior of the final stage. 
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